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Sprawdzanie Prawa Malusa
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I Wtep.
W swietle , w fali elektromagnetycznej wektory natgzet pola magnetycznego - H i slektrycanego - E
s, waajemnie prostopadle i leza w plaszozymic prostopadiej do kierunku propagacyi $wiatla - }fn ]

ExA

[E<A] o

W $wietle naturalnym . niespolsryzowanym wektory £ i H jakkolwiek spefniaja wyzej wymienione wa-
runki to ch orientacia na ustalonej plaszczyznie , prostopadij do kierunla propagacii zmicnia sig z chvil
na ciwle w sposob praypadkowy. Natomiast, w wiete iniowo spoiaryzowanym kierunisi poi £ 1 H sa
niczmienne W czasie.
Praszczyzne zawicrajaca kierunck propegacji $wiatta i jednoczesnie prostopadta do Kierunku pola elekcry-
canego fli wietine jest plaszczyzna polaryzacji Swiatla.
Dla uzyskanis swiatla spolaryzowanego liniowo ze $wiada iespolaryzowanego wykorzystywaie sa
zyawiska: a)dwojfomnosci wystepujaceprzy przechodzeniu swiatls praez krysaaly anizotropowe.b) zjewisko
dichroizmu c) tez ziawisko odbicia éwiatta na granicy dwoch osrodkow pod kagem Brewstera. Dls kazdego
polaryzatora jest okreslona ptaszczyzna pola-
aryzaci swiathe polaryzowanego przy jego pomocy. Jezeli wiatto spolaryzowane liniowo przschodzi przez
polaryzator to wskutek tego przejscia 2mienia si jego natezenie. Zwiazek pomicdzy natgzeniami Swiatla
oéwietlsacego 1 przechodzacego przez polaryzator wyraz a prawo Malusa.
Prawo Malusa (p . rys.1)
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obwietiny vt
spolaryzowa-nym /
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polaryzacii swistla
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chodzacego (1) jest rowne

loczymow natgzenia .
i obwactagcego (1) RS L 8 i b -plaszcayy polaryaacis wiada oswictlajaceso i
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W celu wykonenia badait sprawdzajacych prawo Malusa wykonujemy pomiary natezenia swiatla
praechodzaceo przez polaryzator i analizator w ukladzie. kidrego schemat przedstawiony jest ne
9.2, W uktadzie tym polaryzator ma ustalong orientacie.
W celu wykonania badait spraveizajacych prawo Malusa wykonujomy pomiary natezenia $wiatla
praechodzaceyo przez polaryzator | analizator w ukiadzie, kiorego schemat praedsiawiony jest n
m2
Orientacja analizatora mose byc zmienians przez jego obrot woka osi wiazki $wiatia. Jego orientacje
segledom arbitralnic uybranf plaszczyzny wyznacea kat  mierzony przy pomocy katomieraa, w





[image: image2.jpg]ktry zaopatrzony jest przyrzad. Swiatto po praejiciu praez analizator oswietla fotdetektor Sywnal
otrzymywany 2 fotodetekiora jest. proporgjonainy do- natgzenia jego oswietienta. tak, ze mieczone
napiccie jest proporcjonalne do odwiedenia fotodetektora.

K

Rys2. Schemat ukladu do badania zaletnosci natezenia $wiatla od kata zawartego miedzy plaszczy-
2nami polaryzacji $wiatla oswietlajacego i preechodzacego prez analizator. Na rysrdos sym-
Solani onaczono, Z - irodlo wiatka , TF - fili interferencyjny, P - polaryzator, A - analizator,
K- kaomiers, FD - fotodesekior, M - miernik napigeia.
111 Zadania do wykonania
1. Pomiary wykonujemy w ukladzie. kidrego schemat przedstawiony jest na rysuaku 2
2) Po wiaczeniu ukladu nalezy odczekac 15 - 20min zanim ukiad nie uzyska stanu réwnowagi termiczne]
Po uzyskaia pracz uklad stans rownowagi obracajac analizatorenm odnalet taka jego vrientasie, przy
keorej mierzony sygnat bedzie miaf wartos¢ maksymalng, powinna ona by¢ okofo...... 500mV 7,
nastepnie. Maksymalna, wartosé mierzonego w obwodzie fotodetekora spadku napiecia nalezy ustalié
dobierzjaodpowiednia warto$¢ spadku napiecia na zarbweebgdace; rodiem Swiatta w ukladzie.
Nalezy wykonat ~pomiary natezenia Swiata przechodzacego prace andlizator w zaleznoici o jeg
‘onentacys dla roznych zmienianych wastosei katad) ).

) Wykonat pomiary natgzenia Swiatta praechodzacego preez analizator anienisjag oo wricntaci v 57
w zakresie od 0" do 180’ Po kazdej zmianie orientacji analizatora odczeka okoto 10s dia ustabili-
zowania sygnah po czym zanotowaé mierzone napiecie, nastepnie zaslonié wejicie wiatha do uklady
odezekad kilka sekund dla ustabilizowania sig "ciemnego sygnatu” fotodetektora i zanotowad jego
wartoé¢. Nastepnie odstonié wejdcie | zmienié orientacje analizatora $wiatta do ukladu, zmieni¢ o 5

orientacje analizatora | powtdrzyé wyzej opisana procedurg pomia-
rowy . Wszystkie ponuary , w calym zakresie zmian kata, powtorzyé co nsjmniej Lrzykrolnie,

2. Opracoware wynikow.

) - Od otrzymanych z pomiarow wartosci napiecia U; w obwodzie fotodetektora ,przy roznych orienta-
jach analizatora §; odejmujemy odpowiednia wartosé "sygnatu cimnego’ U
b) - otrzymane w poprzednim punkcie ( pkt a) ) wyniki . w kazdej serii nalezy unormowac do jednosci
daielae (U; ~U,) praez. maksymalng wartodé (U, ~U,, ) g 12te23c do serii. Otrzymujemy stad
U -U,
(U -Va)

©)- Wyliczy¢ wariosci srednie T; 2 pomiarow natgzenia nalezacych do roznych seri przy tych samych
katach

L= @)

Dlim @

§)- wylicayé wartosci

#i- ) )
‘dic ¢, jest wartoscin kata orientaci analizatora, pray ktérej oswietlenie fotodetektora jest maksy-
malne i moze ono byé w tym przypadias wybierane w przedziale 5”. w otoczeniu zmierzonych. ma-
ksymalnych wartodci natezenia éwiatfa

€) - wykonaé wykres odkladajac na osi odcigtych wartodci ¥, , 228 na osi rzednych odpowiadajace im
wartosat 1




