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WYZNACZANIE PREDKOSCI FAZOWEJ FAL DZWIEKOWYCH
W POWIETRZU PRZY POMOCY RURY QUINCKIEGO
1 CZESTOSCI DRGAN KAMERTONU METODA DUDNIER.

I Wykaz zagadniei do prrygotowania wsteprego.

§ Ruch filowy w osrodkach sprezystych / fale biezace, rownanie fali piskie, predkoic fuzowa
fal w roznych ofrodkach, energia fal, fule stojacel
B Jaworski, A, Dietiaf, Kurs Fiyki, 13, PWN W-wa 1974, rozduat 1

2 Naladame drga, dudniente
B Jaworski, A Dietfaf, Kurs Fizyki, 1 PWN Wewa 1974  romdziat VIIL

3 Metody pomiary predkosci diwigku, pomiar predkosci diwigku w powisirzu przy pomocy rury
Quinckiego
T. Drynski, Cwiczenia Laboratoryine z Fizyki, PWN W-wa 1977, str. 143-151,

il Opis metody i wykonanie pomiaréw.
I W celu wymaczenia predkosci propagacii fal déwickowych w powietrzu wykorzystamy rure
Quinckiego w ukiadzie przedstawionym na rysunku |, shuzacq do pomiary diugodci fafi wzbudzaney w
o FEA
Przy pomocy glodnika /A/ zasilanego z generatora
1G/ wrbudzane sa drgania stupa powtetrza w rurze
IR/ Zmienijae potozenie powierzchni wody w
rurze mmajdujemy wysokosé stup powietrza, przy
kiorej powstanio fala sojaca. Powstaniu ul stojace
towarzyszy_ wysiapienic maksymainej - glosnosci
déwieku, Odleglodé miedzy dwoma sasiednimi
polozeniami swobodnej powierzchni cieczy W
rurze, pray ktorych jest obserwowana fale stojaca
Jest odlegloseiq, miedzyweddows, jest ona rowne
potowie diugosct fali, Przy ustaloney cugstotliwose
- € warbudzanyoh w_stupie powietrza draaf, -
wymaczamy n potoen  swobodnej powierzchni
cieczy, pray ktorych wystepuje fala stojaca. G
Nalezy dokiadnie ustalié i zaznaczy¢ na paskach
papieru nakleonych na rurze skrajne polozenia
powierzchni swobodnej, przy kiorych wystepuje |
efekt wzmoentenia diwigku Réwniez w tych
migjscach nalezy ustali¢ | zaznaczy zakresy zmian
polozeh Al,; swobodne]  powierschni cieczy,
kiore nie prowadza do  zauwszalnej zmisny Rys |
natezenia dbwigku.
W ten sposdb wymaczons odleglosé |, pomiedzy ustalonymi skrajnymi polozeniami jest rowna
n—1 krotmosci pokowek dlugoscr fili &

ty=(a-1}-4 n
Dokladnoéé . z jaka jest ona wyznaczona - Al ,, réwna jest sumtie szerokosci przedzialow niepewnosci
ustaleniz potozed skrajnych
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2 Wl wymaczenin cestosci draan kamertonu wykorzystamy oprocz wskazanego kamertonu
glosnik zasilany 2 generatora o strojone] czestotfiwoscl drgat Po zgrubaym dostrojeniu. vzt
Uiwosci digan genératora o ceestolliwodei drgait Kamertonu /stan dostrojenia uwazamy 74 odpo-
wiedni jesels dudnienia otrzymane w wyniku natozenia déwigku 7 kamertonu i déwicku ¢ glosaika
beda fatwo  policzalne/ przestraiajac czestotfiwose drigail generatora o {Hz wykonuemy pomiary
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do wyliczenia cagstotliwosci dudnieit przy pomocy nastepujaceEo wzor
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Pomiary czasu duduien @ w konsekwencj czestotliwosci dudnien. naleay wkona¢ pray kilku
stotlnwoiciach gencratora mmjszych od czgstotliwescr kamertomt sk rovmiez te) samep liezbie
sstatliosc generatora wigksaych od  czgstotliwodel kamertonu. Aby o ostgnad nalezy
rozpocexé pomiary pray twkie crestrlinoser generatora | przy kiorsj Saesiotiwosé. poizainych
dudnien bedzie mozliwie najwicksza. Wykonujac pomiary zmieniamy czgstolliwoc. generatora co
iHz w ustalonym kierunku. tak uby czestothiwosc dudnien najpierw mafata az do wartosci rownej
2ero, a nastepmie rosta do wartoici poczatkowey
Cagstotliwosé drysi kamertonu wyznaczamy wykredlnie, Na osi rzednych odkladamy otrzymane z
pomiarow czestotliwosct dudnien, za$ na ost odeigtych odpowladajace i cagstotiiwosci drga gene-
aors
Preez punkty doswiadezalne lezace powyze i ponizej ost odcietych prowadzimy wspdlng prosts,
Warto¢ odcietej punktu precciecia prostej z osia odcietych jest rowna czestotfiwodc drgah
Kamertona

TO. Zadania do wykonania.

1.4/ Metods opisang w punkeie 111 wykona¢ pomiary dlugosti il stojseych. wrbudzanych w
powietrau o trzech rézmych czestorliwosciach, podanych przez prowadzacego.

b/ Postugajac sie wyznaczonymi w pomiarach dhugosciami fal A i odpowiadgiasymi im cagsiotl-
wosciami £ wyliezys predkosci fazowe fal déwagkowych pray pomocy wzonu
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o Wyliczyé bledy poszczegoinych, wyznaczonych predkosci fazowych fal. W tym celu nalzy poshu-
¢ sie nastgpujacym wrorem
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& Wyliczyé wartodt érednia wyznaszonych predkosci fazowych fal
28/ Wykona¢ pomiary czestpotiiwosci dudnien w sposdb opisany w punkeie 12 dla wikazancgo
Kamertonu i tegoz kamertonu e skuwka nalozond na jedne zjege ramion.
bi Metods wykreding wyznaczyé castotlwosci drgait kamieriows orss bledy  wyznaczonyeh
wartosel




